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Plan (es) de estudio en el(los) que se imparte: Bioingenieria Aplicada

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacién: Esta Unidad de Aprendizaje proporciona los conceptos de la distribucién de
esfuerzos internos en los materiales, como afectan a su trabajo interno y a su capacidad de
deformacion, asi como a su capacidad de resistir cargas. Para su desarrollo se requiere del
conocimiento de propiedades de los materiales, estatica y dindmica. Por estas razones, en esta
Unidad de Aprendizaje se desarrollan los conceptos basicos y de aplicacion especifica de la Mecanica
de Materiales hacia la Bioingenieria Aplicada con ejemplos tedrico-practicos que se desarrollaran
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Propésito: Comprenda los principales conceptos de la Mecanica de Sélidos, a través de su
analisis, ademas de los ejercicios y ejemplos proporcionados para la comprensién del
anadlisis de esfuerzos y deformaciones de los materiales, asi como el desarrollo de
habilidades para determinar su solucién, para que las personas en formacién cuenten con
las competencias para la solucién de problemas relacionados con la mecanica de sélidos con

precisién y pensamiento critico.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso

Competencias Basicas (CB) (Marque X)

X CB2. Comunicacion oral y escrita

X CB4. Razonamiento légico-matematico

Competencias Genéricas (CG) (Marque X)

Cognitivas-metacognitivas Digitales genéricas

CG2. Pensamiento critico CG11. Comunicacién y colaboracion en linea
CG3. Creatividad CG13. Seguridad en la red
Socioemocionales genéricas Socioculturales genéricas

CG4. Trabajo colaborativo CG16. Comunicacién en un segundo idioma
CG9. Relacién con otros/as CG20. Emprendimiento

Competencias laborales (CL) (Marque X)

Transferibles para el trabajo

X CL1. Digitales para el trabajo

X CL2. Socioemocionales para el trabajo

Especificas disciplinares (CE)

CE7. Disefiay fabrica nuevos biomateriales de manera multidisciplinaria y en la aplicacién
de biomateriales existentes, mediante la colaboracion e integracidn de conocimientos sobre

el manejo de infraestructura para el desarrollo de biodispositivos o sistema:fﬁJ r’iﬁ. . E
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CE8. Desarrolla modelos, dispositivos, experimentos, procesos y/o sistemas bioquimicos o

biomecdnicos, mediante la determinacién de las caracteristicas especificas requeridas por los

usuarios sobre los disefios para la solucion de problemas en la Bioingenieria Aplicada.

CONTENIDOS

Bloques:

Temas:

Bloque 1. Esfuerzos combinados

Propésito: Conozca el desempefio mecdnico
de los materiales sometidos a determinadas
cargas a través de la teoria y la solucién de
problemas para aplicaciones en la
Bioingenieria, con seriedad y compromiso.

1.1 Introduccién

1.2 La superposicion de esfuerzos y sus limitaciones
1.3 Flexion asimetria y biaxial

1.4 Elementos cargados excéntricamente

1.5 Superposicion de esfuerzos cortantes

1.6 Esfuerzos en resortes helicoidales enrollados

Bloque 2. Transformacién de esfuerzos

Propdsito: Comprender la transformacion de
esfuerzos, mediante ilustraciones 'y
ejemplos para adquirir conocimientos sobre
como los materiales y biomateriales
responden a las fuerzas aplicadas y como se
distribuyen los diferentes tipos de
esfuerzos, con creatividad y
profesionalismo.

2.1 Ecuaciones para la transformacion de
esfuerzos planos

2.2 Esfuerzos principales y esfuerzos cortantes
maximos

2.3 Circulo de Mohr para la transformacion de
esfuerzos

Bloque 3. Transformacién de deformaciones

Propésito: Conozca de la transformacion de
deformaciones mediante las relaciones
representativas de las transformaciones
para la investigacién y el desarrollo de
nuevos materiales y tecnologias, con un
sélido conocimiento y espiritu critico.

3.1 Ecuaciones para la transformacién de

deformaciones en un plano

3.2 Circulo de Mohr para transformaciones

3.3 Medicién de deformaciones: Rosetas

3.4 Relaciones lineales adicionales entre esfuerzos y
deformacion entre E, Gy v

3.5 Ejemplos

3.6 Tendencias

Bloque 4. Criterios de Fluencia y Fractura

Propdsito: Comprenda vy prediga el
comportamiento de los materiales cuando
se someten a cargas que pueden llevar a la
deformaciéon permanente o a la fractura
mediante resultados preexistentes o con
conocimiento de los métodos
experimentales  para  identificar su
desempeiio, con pensamiento critico vy
realista.

4.1 Fluencia

4.2 Ejemplos practicos

4.3 Fractura

4.4 Curva esfuerzo-deformacién
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Bloque 5. Propiedades mecdnicas de los 5.1 Definicién de propiedades mecdnicas de
Biomateriales biomateriales

5.2 Técnicas de prueba y caracterizacion de
biomateriales

5.3 Comportamiento elastico y pldstico de
los biomateriales

5.4 Fractura y resistencia a la fractura de
biomateriales

5.5 Fatiga y durabilidad en biomateriales

Propésito: Conozca las  propiedades
mecanicas de los biomateriales, como la
resistencia, la rigidez, la tenacidad y la
ductilidad mediante la exploracion de
técnicas de prueba y caracterizacién de las
propiedades mecdnicas de los biomateriales
para hacer frente a la demanda de
materiales con caracteristicas mecdanicas
determinadas, con seriedad y compromiso.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)
Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia ]
Estudios de caso [0 | Andlisis de textos ]
Trabajo colaborativo Seminarios ]
Plenaria 0 |Debate Ul
Ensayo O | Taller O
Mapas conceptuales ] | Ponencia cientifica ]
Disefio de proyectos [0 | Elaboracion de sintesis O
Mapa mental Monografia ]
Practica reflexiva [ | Reporte de lectura O
Tripticos [0 | Exposicién oral
Otros:
Estrategias de enseiianza sugeridas (Marque X)
Presentacién oral (conferencia o . ., ..
exposicion) por parte del docente Experimentacion (practicas) -
Debate o Panel 0 Trabajos de investigacion 'R : _ . N
documental U ) ;”—tg.‘ ) E*__r ) N! =
Lectura comentada Anteproyectos de mvestlgac !?t g "f:. ,3 i
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Seminario de investigacion [] | Discusion guiada L]

Organizadores graficos
Estudio de Casos O
(Diagramas, etc.)

Foro ] | Actividad focal [l

Demostraciones ] | Analogias

X

Ejercicios practicos (series de problemas) Método de proyectos O

Interaccion con la realidad (a través de .
Actividades generadoras de

videos, fotografias, dibujos y software O . ., . [l
i L informacion previa
especialmente disefiado).
Organizadores previos 0 | Exploracion de la web O
Archivo ] | Portafolio de evidencias [l
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas . Lo . .
( & 0 | Enunciado de objetivo o intenciones ]

a otros sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Primer examen parcial (Bloque 1y 2) 20%
Segundo examen parcial (Bloque 3y 4) 20%
Tercer examen parcial (Blogue 5) 30%
Trabajos de investigacion 10%
Asistencia y participacion 20%
Total 100 %
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Licenciatura o estudios de Posgrado con conocimientos sélidos en el campo de la
ingenieria de biomateriales y la mecdanica de sélidos, asi como habilidades pedagdgicas
para transmitir eficazmente esos conocimientos.

REFERENCIAS

Badsicas:

1. Hibbeler RC. Mechanics of Materials. Pearson. 2019.

2. Pruitt LA, Keaveny TM. Mechanics of Biomaterials: Fundamental Principles for
Implant Design. 3rd ed. Cambridge: Cambridge University Press. 2019

3. Ratner BD, Hoffman AS, Schoen FJ, Lemons JE. Biomaterials Science: An Introduction
to Materials in Medicine. 4th ed. Amsterdam: Elsevier. 2020.

Complementarias:

136. Chen Q. Biomaterials: A Basic Introduction. Boca Raton: CRC Press. 2017.

137. Popov, E.P. Engineering Mechanics of Solids. 2nd ed. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall. 1990.

138. Temenoff JS, Mikos AG. Biomaterials: The Intersection of Biology and
Materials Science. 3rd ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall. 2013.

Web:

17. (N.d.). Biomaterials Online. [Internet]. Disponible en: https://www.biomaterialsonline.org/

INSTRUMENTOS
Ejemplos de rubrica de una tarea escrita y exposicion

Tarea escrita

Contenido
Presentacion - 10%
L. A,
Estructura - -10%. ..
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Conclusiones 20%
Referencias (presentacién y balance) 10%

Ortografia correcta 10%
Redaccién adecuada 10%
Total 100 %

Exposicién

atractiva

Dominio del tema (usar a las diapositivas como apoyo, no como

Estructura adecuada 10%
Tema correctamente sustentado 10%
Distribucion de contenido (imagen y texto) de diapositivas adecuada y 10%

0

Terminologia y explicacidon congruente con el nivel y area de
conocimiento

., 20%
reproduccion textual)
Exposicion adecuada (gesticulacién corporal y caracteristicas vocales) 20%
Administracién de tiempo 10%

Ortografia

Total
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Bloque

Semanas

08 | 09

15

16

Bloque 1.
Esfuerzos
combinados

oo

Bloque 2.
Transformacion
de esfuerzos

Oo|d

Bloque 3.
Transformacién
de
deformaciones

Bloque 4.
Criterios de
Fluenciay
Fractura

Bloque 5.
Propiedades
mecanicas de
los
Biomateriales




